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Jerg Schimmler

Der Aalaufstieg in der Kluvensieker Schleuse des historischen Eidenkls wurde im Rah-
men des von der EU, dem Land Schleswig-Holstein, dem Landessgatterverband und
den Mitgliedern der Hegegemeinschaft Gessersystem Nord-Ostsee-Kanal getlerten
Steigaalmonitorings seit 2007 kontrolliert. Der Aufstieg schwankt i\nzahl und Gre en-
zusammensetzung. Als Bestimmungsgen fer die Anzahl der Aufsteiger kommen das
Jahr, die Wassertemperatur und die Mondphasen in Betracht.

Eine speziell konstruierte Aalfalle wird in der ehemaligen Kluvensiekercl8euse (seit
1893 au er Betrieb) seit 2007 zur Kontrolle des Aalaufstiegs eing#st. Der Ab uss des

oberhalb der Schleuse gelegenen Kanalabschnitts erfolgte bis zdnl8usenrestaurierung
im Jahre 2012 vollsandig, danach zum go ten Teil wber die Freischleuse Der Betrieb

der Aalfalle, die Kontrolle und Protokollierung der Fange und der Begleitumsnde wird

durch Mitglieder des Norddeutschen Anglervereins e.V. Kiel nun sch seit zehn Jahren
geleistet.

In der Aalfalle wird mber eine elektrisch betriebene Pumpe Wasser in eine mieiiten
versehene sclmge Flche geleitet. Dem dadurch gegebenen Lockstrom folgen die auf-
stiegsbereiten Aale. Die ihnen angebotene vermeintliche Aufstieggilichkeit endet direkt

in einem Fangbelter.

LEine Schleusenkammer, die lediglich der Wasserhaltung im ehemaligen Eickanal diente.



Wahrend der Zeit von Ende Mirz bis Oktobef wurde die Falle betrieben und in kurzen
Abstanden kontrolliert. Die Langen der Aale im Fangbeiter wurden einzeln gemessen
und in Kontrollformularen notiert. Zusatzlich wurden Lufttemperatur, Wassertemperatur
und Wetterbedingungen festgehalten. Die Aale wurden anschlie éroberhalb der Schleu-
se wieder ausgesetzt. Einige wurden zur Kontrolle, ob sie zum unsiar markierten?
Aalbesatz des Nord-Ostsee-Kanals geten, fur die entsprechende Untersuchung eingefro-
ren.

In den Jahren 2007 bis 2016 wurde auf diese Weise der Aufstieg vdi23 Aalert erfasst.
Wahrend in den beiden ersten und letzten Jahren weniger als ein AalopBetriebstag
in die Falle geriet, waren es in den anderen deutlich mehr. Es stellt sicledFrage, ob
diese Schwankungen der Aufsteigerzahlen Folge lokaler Biisse am Eiderkanal sind. Ein
Vergleich mit den Aufsteigerzahlen vom NOK in den Achterwehrer Scfahrtskanal bei
Strohbreck zeigt, dass dortahnliche Verhaltnisse anzutre en waren.

Langenverteilung der Aufsteiger

Von Interesse ist die langenverteilung der Aufsteiger und und die Frage, ob es signi kaat
Unterschiede in den verschiedenen Jahren gibtahgendaten liegen zwischen 4 cm und
56 cm #Ir 1415 Aale vor. Die langen 16, 19 und 25 cm markieren die Quartile, das
arithmetische Mittel ist 20,88 cm. Die Verteilung ist linkssteil.

Die Hau gkeit der Aufsteiger und ihre Langenverteilung in den Jahren 2007 bis 2015 ist
in folgender Tabelle dargestellt:

2Dieser Zeitraum wurde nicht in jedem Jahr ausgescbpft.

3Mit Alizarinrot.

4Da in 2013 ein Kontrollformular mit 8 Aalen verlorengegangen ist, konien nur von 1415 Aalen die
Langen und Umgebungsdaten erfasst werden.
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Abbildung 1: Steigaalangen 2007 bis 2016



Anzahl und Lange der Aufsteiger

Jahr N 15 15<N 20 20< N 25 25< N 30 30<N Summen

2007 4 6 9 9 21 49
2008 5 13 10 2 12 42
2009 30 40 24 5 13 112
2010 48 50 14 28 10 160
2011 56 83 28 24 20 211
2012 29 73 33 16 13 164
2013 28 76 38 29 8 179
2014 16 49 25 15 12 117
2015 24 81 26 14 5 150
2016 117 64 29 14 7 231
Summen 369 529 240 156 121 1415

Fischeuber 30 cm machten 8,6 % aus, der gte Aal war immerhin 56 cm lang. Wahrend
in 2007 und 2008 die mittleren Bngen 28,7 beziehungsweise 24,2 cm betrugen, lagen sie

in den Folgejahren unter 21 cm. Der Mittelwerteber die Jahre 2007 bis 2016 betgt
20 cm.

In den Jahren 2007 und 2008 ist nicht nur die Gesamtzahl der erfésn Fische wesentlich
geringer als in den Folgejahren, sondern der Anteil der Aaéder 30 cm betragt das Drei-
bis Fen ache ihres Anteils in der gesamten Stichprobe. Eine homogenargenvertei-
lung fer die zehn Fangergebnisse ist nach #iung mit dem 2-Test mit hoher Sicherheit
auszuschlie en.

Besondere Beachtung verdienen dieahgenverteilungen kleiner Aale.



Anzahl der Aufsteiger bis 15 cm

Jahr N 8 8<N 10 10<N 15 Summen

2007 1 0 3 4
2008 1 0 4 5
2009 2 3 25 30
2010 1 1 46 48
2011 0 3 53 56
2012 0 3 26 29
2013 1 1 26 28
2014 3 3 10 16
2015 3 1 20 24
2016 39 35 43 117
Summen 51 50 268 357

Au allig ist die au erordentlich geringe Anzahl von Aalen bis 8 cm &nge in den Jahren
2007 bis 2015. In diesen neun Jahren wurden in Kluvensiek von 1184ek ganze 6 Fiscle
festgestellt. Nur 26 Aale bis 10 cm &nge wurden in den 9 Jahren verzeichnet. Das sind
etwa 2 % der registrierten Aufsteiger. Bir 2016 ist die starke Zunahme des Anteils von
kleinen Aalen bemerkenswert. In diesem Jahr wurden von 231 Aalesgesamt 101 Aale,
also knapp 44 %, bis 10 cm festgestellt,alarend in den Vorjahren jeweils unter 6 % Aale
dieser G e in die Falle liefen. Ob in dem Fangbedlter Kannibalismus auftrat, ist nicht
bekannt. Gegebenenfalls wrde dadurch die Zahl registrierter kleiner Aale ves#fischt. Der
Anteil von Aalen bis 8 cm an der Zahl von 240 Aalen bis 15 cm, die in denhtan 2007 bis
2015 vermessen wurden, betrug 5 %giwend er 33 % im Jahre 2016 war. Die Erkitung
diese Diskrepanz muss hier o en bleiben.

Der Ein uss von Temperatur und Helligkeit auf die Aufstiegs zahlen

Bei Kontrolle des Fangbehlters wurden Luft- und Wassertemperatur gemessen, leider
nicht immer. Von der Lufttemperatur liegen die meisten Messwerteov. Die Witterung
wurde verbal formuliert festgehalten, wie es die Kontrollformular&orsehen. Es soll die
Hypothese mberpreft werden, dass die Anzahl der aufsteigenden Aale von Tempauat
und Helligkeit der Nacht abrangen.

Die Helligkeit der Nacht hangt von der Wolkenbedeckung und der Mondphase ab. Der
Helligkeitswechsel des Mondes in Prozent der Helligkeit des Vollmondesd durch die
Struktur der Mondober ache beein usst. Es wurde deswegenmrfdiese Untersuchung ei-

5Im Aalaufstieg vom Nord-Ostsee-Kanal in den Achterwehrer Schifahrtskanal bei Strohbreck wurden
in den Jahren 2007 bis 2011 nur 2 von 3526 Aalen unter 8 cm festgedit.



Abbildung 2: Helligkeitswechsel des Mondes mit der Phase nach Steuv

ne Beziehung der beobachteten Lichtintengit in Abhangigkeit von der Mondphase ver-
wendef. Auf- und Untergangszeiten sowie jahreszeitlich venderliche Einfallswinkel des
Mondlichts wurden nicht bemricksichtigt.

Um die verbal notierten Wolkenbedeckungen in die Rechnung einbdma zu leonnen,
wurden die Angabenuber Wolken, Nebel und Regen in eine Skala mit Werten von Eins
bis Vier mbertragen. Gewisse Willlgrlichkeiten wurden dabei in Kauf genommen. Bei-
spielsweise wurdgbedeckt\ und ,,Regen\ mit 1, ,bewolkt, Regen\ mit 2, ,,bewelkt\ mit

3 und die Bezeichnungensonnig\ und , heite\ beide mit 4 fur die Variable Himmel ko-
diert. Weiterhin wird recht willk urlich unterstellt, dass die Bedeckung mit Wolken und
die Helligkeit des Mondes die Nachthelligkeit im gleichen Ma e bestimmen.i®Prozent-
werte der Helligkeit des Mondes wurden durch den Faktog auf den Bereich O bis 4
gebracht und im Folgenden als Variabldondphasebezeichnet. Die Summe volimmel
und Mondphaseergibt die Variable Helle, die Werte zwischen 1 und 8 annimmt.

Die Variablenwerte #ir Lufttemperatur und Nachthelligkeit wurden nur zum Kontrollzeit-
punkt erhoben. Wegen der Autokorrelation dieser Zeitreihen habhesie doch Aussagekraft
fur den vorangegangenen Fangzeitraum.

Vergleiche Abbildung 8.8 in [1, S. 119].



Als erste Prifung, ob die Anzahl der Aale in der Falleiberhaupt durch Lufttemperatur
und Helligkeit der Nacht wenigstens teilweise erétt wird, wurde eine lineare Regression
berechnet. Danach ergibt sich die Gleichung

Anzahl = -0.8288 + 0.2192*T.Luft - 0.1455*Helle + Fehler

Diese Gleichung kann wie folgt gedeutet werden: Steigt die Luftterapatur um 4,4 Grad,
wird ein zuaatzlicher Aal in der Falle erwartet. Der Unterschied zwischen Neumnd bei
bedecktem Himmel und Vollmond bei klarem Himmeldsst eineinhalb zustzliche Aale
erwarten.

Die Regressionsgleichung wurderf Lufttemperaturen zwischen 6 und 29 Grad und Nacht-
helligkeit zwischen 1 und 8 ermittelt. Die Gleichung au erhalb dieses Beichs ist ohne
Bedeutung. Sie,erklart\ durch das Bestimmtheitsma von gut 7 % der Unterschiede in
den Anzahlen der Aale in der Falle. Die Abweichungen der beobachtetAufsteigerzahlen
von den durch die Regressionsche erwarteten sind mit einer Streuung von 3,8 recht hoch
und erklaren das geringe Bestimmtheitsma der Regression.

Der Regressionskoe zient 0.1922efr Lufttemperatur ist mit einer Irrtumswahrscheinlich-
keit von weniger alsﬁ) von Null verschieden. Der Regressionskoe zient von -0.145@rf
die Nachthelligkeit ist nur auf dem 10 %-Niveau signi kant. Ihr Ein uss ist damit nicht
eiberzeugend abgesichert.

Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass jedenfalls die Lufttemp&raund mit Einschr ankun-
gen die Nachthelligkeit #&ir die Starke des Aalaufstiegs bedeutsam sind.
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